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Abstract of EP0466681 

The invention relates to a seed holder for use in 
interstitially introduced radiation needles, 
comprising a plastic covering and, arranged in 
this, at least one preferably elongate, radio active 
seed, and to a process and a device for its 
manufacture. According to the invention, the 
plastic covering consists of a plastic heat- 
shrinkable tube or plastic sheath (5) shrunk onto 
the one seed (7) at least. Moreover, a guide 
sleeve (4) can be applied to or inserted into the 
one heat-shrinkable tube (5), and the guide 
sleeve (4) for introducing the seeds (7) into the 
heat-shrinkable tube (5) can be fitted or coupled 
to the end of a preferably transparent conveyor 
line (.13) coming from a vibratory feeder 
arrangement (1) for radioactive seeds (7), and a 
heating facility, for example a hot-air generator, 
for shrinking the heat-shrinkable tube is arranged 
downstream of the arrangement, through which 
heating facility the filled tube (5) can be moved by 
means of a conveyor arrangement. 



ittp://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP046668 1 &F-0 



18-Mar-2008 



;sp@cenet document view 



-n 




cn 



ittp://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP046668 1 &F=0 



18-Mar-2008 



*1 



J) 



® 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europden des brevets 





(ij) Veroffentiichungsnummer : 0 466 681 A1 
EUROPAlSCHE PATENTANMELDUNG 



@ Anmeldenummer : 91890142.2 
(22) Anmeldetag : 05.07.91 



@ Int. CI. 5 : A61N5/10 



(So) Prioritat: 11.07.90 AT 1471/90 

@ Veroffentlichungstag der Anmeldung : 
15.01.92 Paten tblatt 92/03 

@ Benannte Vertragsstaaten : 

AT BE CH DE ES FR GB IT LI LU NL 

@ Anmelder : Osterroichisches 

Forschungszentrum Seibersdorf Ges.m.b.H. 
Kramergasse 1 
A-1010 Wien (AT) 



© Erfinder : Gorz, Walter 
Johannesgasse 21 
A-2444 Seibersdorf (AT) 
Erfinder : Nedelik, Adolf 
Laaer Berg Strasse 38/7 
A-1100 Wien (AT) 
Erfinder : Miksche, Wolfgang 
Fischergasse 6 
A-23333 Leopoldsdorf (AT) 
Erfinder : Bendl, Dietfried 
Puchsbaumplatz 2/21 
A-1100 Wien (AT) 



@ Strahlerhalter sowie Verfahren und Einrichtung zur Herstellung desselben. 

(57) Die Erfindung betrifft einen Strahlerhalter 
zum Einsatz in interstitiell eingebrachte Be- 
strahlungsnadeln umfassend eine Kunststoff- 
hulle und zumindest ein in dieser angeordnetes, 
vorzugsweise langgestrecktes, radioaktrves 
Seed sowie ein Verfahren und eine Einrichtung 
zur Herstellung desselben. ErfindungsgemaR ist ^ 
vorgesehen, dad die Kunststoffhulle von einer <p 
auf das zumindest eine Seed (7) aufge- ^ 
schrumpften Kunststoffumhullung (5) bzw. ei- 
nem Kunststoffschrumpfschlauch gebildet ist 
Femer ist vorgesehen, daft eine Fuhrungshulse 
(4) an bzw. in die ein Schrumpfschlauch (5) 
ansetzbar bzw. einsteckbar ist und daR die 
Fuhaingshulse (4) zur Einfuhrung der Seeds (7) 
in den Schrumpfschlauch (5) an das Ende einer 
von einer Ruttel einrichtung (1) fur radioaktive 
Seeds (7) kommenden, vorzugsweise durch- 
sichtigen Transportieitung (13) anlegbar bzw. 
ankoppelbar ist und daft der Einrichtung eine 
Heizeinrichtung, z.B. ein Hei&lufterzeuger, zum 
Schrumpfen des Schrumpfschlauch es nach- 
geordnet ist, durch die der getullte Schlauch (5) 
mit einer Trans porteinrichtung durchbewegbar 
ist 
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Die Erfindung betrifft einen Strahlerhalter zum Einsatz in interstitiell eingebrachte Bestrahlungsnadeln 
umfassend eine Kunststoffhulie und zumindest ein in dieser angeordnetes, vorzugsweise langgestrecktes, 
radioaktives Seed. Femer betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung radioaktiver Strahlerhalter zum 
Einsatz in interstitiell eingebrachte Bestrahlungsnadeln und eine Einrichtung zur Herstellung derartiger Strah- 

5 lerhalter zum Einsatz in interstitiell eingebrachte Bestrahlungsnadeln. 

Bekannt ist es, dak ein Strahlerhalter mittels einer Pinzette von Hand aus Oder mit einer Handhabungs- 
vorrichtung gemaB der AT-PS 385 195 in Hohlnadeln zur interstitiellen Bestrahlung eingebracht wird. Dabei 
ergibt sich ein erhohter Aufwand zur Fixierung des aus einem radioaktiven Drahtstuck bestehenden Seeds und 
der Spitze des Strahlerhalters. Aufgrund der bei der Manipulation entstehenden hohen Strahlenbelastung 

10 bringt diese Anwendung Strahlenschutzprobleme mit sich. Ferner ist es bekannt, aktive Strahlenquellen in 
Kunststoffumhullungen lose einzufuhren, mit der Gefahr, daB die Strahlenquellen ihre Position verandem kon- 
nen bzw. im Falle eines Bruches der Umhullung die Strahlenquellen austreten konnen. 

Ziel der Erfindung ist es, diese vorbeschriebenen Nachteile zu beheben und die Biegsamkeit des Strah- 
lerhalters erheblich zu steigern, um damit die Tumorbestrahlungs-Geometrie zu optimieren. Weiteres Ziel der 

15 Erfindung ist es, eine hohe Flexibility bei der Einfuhrung von Low-Dose-radioaktiven Elementen bzw. Seeds 
in den menschlichen Korper bzw. in Bestrahlungsnadeln zu erreichen, bei gleichzeitig genauer Dosierbarkeit 
und Positionierbarkeit. 

ErfindungsgemaB ist ein Strahlerhalter der eingangs genannten Art dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststoffhulie von einer auf das zumindest eine Seed aufgeschrumpften Kunststoffumhullung bzw. einem 

20 Kunststoffechrumpfschlauch gebildet ist. Durch das Einbringen von kurzen Drahtstucken in den Kunststoff- 
schrumpfschlauch und nachtragliches Aufechrumpfen wird die Beweglichkeit des Seeds in der Bestrahlungs- 
nadel verbessert. Gleichzeitig kann der Schrumpfschlauch des Strahlerhalters zur Fixierung der Spitze und- 
/oder einem Kupplungsteil zum Ankuppeln an eine Handhabungsvorrichtung, z.B. einen Drahtschieber, dienen. 
Der Einsatz eines Schrumpfschlauches ermoglicht eine sichere Befestigung des vorderen und hinteren Endab- 

25 schlusses des Strahlerhalters, da die auf die Endteile aufgeschrumpften Kunststoff-Schrumpfschlauche aus- 
gesprochen fest mit diesen verbunden werden konnen. Femer wird eine Fixierung der Seeds in der Umhullung 
erreicht, welche Tatsache ausgesprochen wichtig fur die Dosisberechnung ist. Bedingt durch die erfindungs- 
gemaBe Messung der Aktivitat der einzelnen Seeds nach der Neutronenaktivierung im Reaktor und der Sor- 
tierung, vorzugsweise gemaB ± 3% Aktivitatsschwankung ergeben sich qualitativ weitaus hoherstehendere 

30 Strahlerhalter, als es bei den bisherigen Ausfuhrungsformen erreichbar war; dies zeigte sich auch in prakth 
schen Versuchen, in denen die Lage und die Aktivitat der Seeds und damit die an den menschlichen Korper 
abgegebene Dosis weitaus besser bestimmbarwarals bisher. Der erfindungsgemaBe Strahlerhalter vereinbart 
somit den Vorteil eines leicht befullbaren Schlauches mit einer Lagefixierung der eingefullten Seeds; als wei- 
terer Vorteil ergibt es sich, daB im Falle eines Bruches einer Umhullung die im Kunststoffschrumpfschlauch 

35 befindlichen Seeds lagefestgehalten werden und durch die Bruchstelle nicht austreten konnen. Fur die Qualitat 
der Therapie und fur die Sicherheit des Hantierenden bzw. Behandelten werden somit wesentliche Vorteile 
erreicht. 

Der Strahlerhalter kann eine Anzahl von hintereinander in den Schrumpfschlauch eingeschrumpften gege- 
benenfalls bezuglich des radioaktiven Materials unterschiedliche Seeds umfassen. Auf diese Weise konnen 

40 Strahlerhalter vorgegebener Dosis erstellt werden, die entsprechend den verschiedenen Anwendungszwecken 
in die Bestrahlungsnadeln eingebracht werden konnen; die Reihenfolge und Lage der Seeds in der Bestrah- 
lungsnadel wird beim Befulten vorgegeben und bleibt danach unverandert. Zur genaueren Einregelung der 
Strahlungsdosis der von dem Strahlerhalter abgegebenen Strahlung kann vorgesehen sein, daB der Schrumpf- 
schlauch in vorgegebener Aufeinanderfolge radioaktive Seeds und nicht radioaktive Fullkteile bzw. Distanz- 

45 stucke umfaBt. Die Seeds und die Fullteile konnen abwechselnd Oder in bestimmter Aufeinanderfolge in den 
Schrumpfschlauch eingeschrumpft werden, sodaB eine Strahlenquelle mit fiber ihrer Lange definierter Strah- 
lung erstellt wird. 

Vorteilhafterweise wird ein transparenter Schrumpfschlauch eingesetzt, der eine Schrumpftemperatur von 
etwa 100°C und einen Schrumpfgrad in radialer Richtung von etwa 50 °% besitzt. Die Transparenz des 

so Schrumpfschlauches ist fur die optische Feststellung seines Inhalts maBgeblich; ferner kann die Befullung des 
Schnjmpfschlauches mittels optischer Detektoren bzw. Lichtschranken bzw. eines DiodenmeBsystems uber- 
wacht werden. Eine Schrumpfungstemperaturvon etwa 100°C istzweckmaBig, um nicht aufwendige Schrump- 
fungseinrichtungen zur Verfugung stellen zu mussen; dergewahlte Schrumpfungsgrad in radialer Richtung 
ergibt einen gut biegbaren langgestreckten Korper des Strahlerhalters, der in gerade Oder gekrummte Bestrah- 

55 lungsnadeln bzw. -schlauchen gut ein- und ausfahrbar ist 

Ein Verfahren der eingangs genannten Art ist erflndungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
ein radioaktives Seed bzw. eine Anzahl von radioaktiven Seeds in einen, vorzugsweise transparenten und 
gegebenenfalls bereits abgelangten Schrumpfschlauch eingefuhrt werden, und daB daraufhin der Schlauch 
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geschrumpft wird. Vorteilhaft ist es dabei, wenn zusatzlich zu den Seeds eine Anzahl von nicht radioaktiven 
Fullteilen bzw. Distanzstucken in vorgegebener Aufeinanderfolge mit den Seeds in den Schrumpfschlauch ein- 
gebracht wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB vor dem Einbringen der Seeds 
5 bzw. der FGIIteile eine Seele, z.B. ein Stahldraht, in den Schrumpfschlauch eingefu hit wird, deren Durchmesser 
groBer als der Durchmesser der Seeds und Fullstucke ist, und daft der Schrumpfschlauch auf den Durchmesser 
der Seele vorgeschrumpft wird. Bei dieser-Vorgangsweise liegtzum Befullen ein Schrumpfschlauch definierten 
und ziemlich genau runden Durchmessers vor, derleicht befullt werden kann. 

Eine Einrichtung der eingangs genannten Art ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB eine FCih- 
10 rungshuise vorgesehen ist, an bzw. in die ein Schrumpfschlauch ansetzbar bzw. einsteckbar ist, und daB die 
Fuhrungshulse zur Einfuhrung der Seeds in den Schrumpfschlauch an das Ende einer von einer Rutteleinrich- 
tung fur radioaktive Seeds kommenden, vorzugsweise durchsichtigen Transportleitung anlegbar bzw. ankop- 
pelbar ist und daB der Einrichtung eine Heizeinrichtung, z.B. ein HeiBlufterzeuger, zum Schrumpfen des 
Schrumpfschlauches nachgeordnet ist, durch die der gefullte Schlauch mit einer Trans porteinrichtung durch- 
15 bewegbar ist. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Einrichtung sieht vor, daB die Fuhrungsteile 
mittels einer Umschalteinrichtung bzw. einer Weiche in willkurlicher Weise an die Transportleitung der Rutte- 
ieinrichtungen fur die Seeds und eine Transportleitung einer Rutteleinrichtung fur nichtaktive Fullteile bzw. 
Distanzstucke anschlieBbar ist. 

20 Imfolgenden wird die Erfindung beispielsweiseanhandderZeichnung naher erlautert. Eszeigen Fig.1 eine 

schematische Ansicht einer Vorrichtung zum Befullen eines Schlauches, Fig. 1a eine Detailansicht und Fig.2 
und 3 Herstellungsschritte bei der Herstellung eines erfindungsgemaBen Strahlerh alters. 

In Fig.1 ist mit 1 schematisch eine Ruttel vorrichtung fur radioaktive Seeds und mit 1 2 eine Ruttel vorrichtung 
fur nicht radioaktive Fullteile dargestellt, von welchen beiden Einrichtungen 1 und 12 jeweils ein Transport- 

25 schlauch 13 bzw. 13' abgeht, die mit Seeds 7 bzw. Fullteilen 7' beschickt werden. Das Ende jedes Transport- 
schlauches 13,13' ist mit einer Fuhrungshulse 4 koppelbar, die eihen Kunststoffschiauch bzw. Schrumpf- 
schlauch 5 fuhrt, wie Fig.1 a zeigt Die Hulse 4 ist auf einem Trager 14, der von einer Antriebseinrichtung betatigt 
ist, zwischen Stellungen verstellbar, in denen ihre Bohrung mit den Transportschlauchen 13 bzw. 13' fluchtet. 
Der Schrumpfschlauch 5 ist in die Hulse 4 eingesteckt und leicht 1 6s bar. In diesen Kunststoffschiauch 5 kann 

30 bereits eine Spitze 6 an dem der Stutze 4 abgewandten Ende angebracht bzw. eingesetzt sein, so wie dies in 
Fig.2 in groBerem MaBstab dargestellt ist 

Das Befullen des Schrumpfschlauches 5 erfolgt durch Einrutteln der Seeds 7 in den Schlauch oder durch 
Einschieben mit Hilfe eines DrahtstoBels od.dgl. Wenn der Schlauch 5 ausreichend gefullt ist, wird die Zufuhr 
der Seeds bzw. Fullelemente gestoppt Die Fullkontrolle bzw. das Stoppen, kann mit Hilfe einer Lichtschranke 

35 8 erfolgen, die in den Transportschlauchen 1 3,13' Sperrvorrichtuhgen 2 betatigt, sodaB die Seeds 7 bzw. Full- 
teile 7' nicht mehr in den Schlauch 5 eintreten konnen bzw. im Transportschlauch 13,13' angehalten werden. 
Auf diese Weise kann ein automatisches Befullen des Schauches 5 unter Rechnersteuerung vorgesehen wer- 
den. 

Es ist moglich, den Schrumpfschlauch 5 bereits vor seiner Befullung abzulangen oder auch erst nachdem 
40 die Seeds 7 und Fullstucke 7' eingebracht worden sind. Die Transparenz des Schlauches ist zweckmaBig im 
Hinblick auf die Lichtschranke 8 und zur Feststellung des Inhaltes des Strahlerhalters. Ubliche Durchmesser 
des Seeds liegen bei 0,3 bis 0,5 mm, insbesondere bei 0,3 bis 0,4 mm, und es werden bevorzugt Schrumpf- 
schlauche eingesetzt, die einen Innendurchmesser von 0,6 mm besitzen und auf die GroBe von 0,3 mm 
schrumpfbar sind. 

45 Wie in Fig.2 dargestellt, kann in das Ende eines Schrumpfschlauches ein Endteil 9 einer Spitze 6 eingesetzt 

werden, wobei - wie Fig.3 zeigtder Schrumpfschlauch 5 auf diesen Endteil 9 der Spitze 6 aufgeschrumpft wer- 
den kann. In gleicher Weise kann in das andere Ende des Schrumpfschlauches 5 eine Kupplungseinrichtung 
1 1 mit einem Fuhrungsteil 1 0 eingesetzt werden, auf welchen Fuhrungsteil 10 das Ende des Schrumpfschlau- 
ches aufgeschrumpft wird, sodaB sich, wie in Fig.3 gezeigt, ein biegsamer, mit einer Spitze 6 und einem Kup- 

so plungsteil 1 1 versehener Strahlerhalter ergibt 

Vorteilhafterweise wird in die ublicherweise in unregelmaBiger Form vorliegenden Schrumpfschlauche vor 
dem Befullen eine Drahtseele eingefuhrt, z.B. ein Stahldraht, auf den der Schlauch vorgeschrumpft wird, um 
seine notwendige Rundheit zu erzielen. Dieses Vorschrumpfen erfolgt insbesondere auf einem Durchmesser 
von 5 mm. 

55 Daraufhin wird der mit der Drahtseele versehene vorgeschrumpfte Schlauch 5 in die Fuhrungshulse 4 ein- 

gefuhrt und der Innendraht entfernt 

Darauffolgend wird der Schrumpfschlauch mittels der zur Auflockerung der Seeds 7 bzw. der Distanzstucke 
7' dienenden Vorrichtung 1 und der Vorrichtung 12, die von RuttJem, Vibratoren od.dgl. gebildet sind, gefullt, 
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wobei die Seeds 7 und die Fullteile T in gewahlter Reihenfolge in den Trans portschlauch eingebracht werden. 

SchlieBlich erfolgt das Aufschrumpfen des Kupplungsteiles 11, der mit der Spitze eines Fuhrungs- bzw. 
Einfuhrdrahtes kuppelbar ist, mit dem derStrahlerhatter in die Bestrahlungsnadel eingefuhrt und allenfalls dar- 
aus wieder entfernt wind. 

5 Der befulite und mit der Spitze 6 und Kuppiungste il 1 1 versehene Schlauch 5 wird daraufhin in ein Heizgerat 

14, z.B. in einen Hei&luftstrom, eingebracht, in dem bei etwa 100°C das Endschrumpfen stattfindet. 

DieTransparenzdesSchrumpfschlauchesermoglichtein ErkennenderSeeds7bzw. Fullteile 7'. Ein ange- 
brachter Code am Seed, z.B. Farbcode, Barcode od.dgl., dient zu deren Identifizierung; auch die Anbringung 
eines magnetischen (Bar)codes, z.B. an NiFeCo-Metallen ist mdglich. Dieser vom Bestrahlungsgerat lesbare 
10 Code sichert die verwechslungsfreie Anordnung in der Klinik. 

Die Form der Spitze 6 und des Kupplungsteiles 11 kann beliebig gewahlt werden; ebenso ist der Durch- 
messer der Seeds wahlbar; an den Durchmesser der Seeds wird der Innendurchmesserdes Kunsts toffs chlau- 
ches angepa&t, wobei dessen Schrumpfverhalten zu beachten ist. 

Die Schlauche konnen mit radioaktiven Seeds und Fullteilen aus verschiedenen Metallen bzw. Materialien 
15 geful It werden. 

Zweckma&ig kann es sein, wenn die Aktivitat der Seeds insbesondere unmittelbar vor dem Einbringen in 
den Schrumpfschlauch gemessen wird und nur Seeds mit vorbestimmten Aktivitatswerten (z.B. ± 3% vom vor- 
gegebenen (Wert) in den Schrumpfschlauch eingefuhrt werden. Damit kann der Aktivitatsverteilung im 
Schmmpfschlauch ein bestimmter, gegebenenfalls konstanter, Verlauf verliehen werden. 

20 

Patentanspruche 

1. Strahlerhalter zum Einsatz in interstitiell eingebrachte Bestrahlungsnadeln umfassend eine Kunststoff- 
25 hulle und zumindest ein in dieser angeordnetes, vorzugsweise langgestrecktes, radioaktives Seed, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Kunststoffhulle von einer auf das zumindest eine Seed (7) aufge- 
schrumpften Kunststoffumhullung (5) bzw. einem Kunststoffschrumpfschlauch gebildet ist. 

2. Strahlerhalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad in dem Schrumpfschlauch (5) hinterein- 
30 ander eine Anzahl von eingeschrumpften Seeds (7) angeordnet sind. 

3. Strahlerhalter nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dad in dem Schrumpfschlauch (5) in vor- 
gegebener Aufeinanderfolge radioaktive Seeds (7) und nicht radioaktive, vorzugsweise gleichen Durch- 
messer wie die Seeds (7) aufweisende Fullteile bzw. Distanzstucke (7') angeordnet sind. 

35 

4. Strahlerhalter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der vorzugsweise trans- 
parente Schrumpfschlauch (5) eine Schrumpftemperatur von etwa 100°C und einen Schrumpfgrad in 
radialer Richtung von etwa 50 % besitzt 

40 5. Strahlerhalter nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dad der Schrumpfschlauch 
(5) mit einer Spitze (6) versehen ist. 

6. Strahlerhalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dad die Spitze (6) mit dem Schrumpfschlauch 
(5) verklebt ist oder dad ein hinterer Endteil (9) der Spitze (6) in den Schrumpfschlauch (5) ragt und der 

45 Schrumpfschlauch (5) auf diesen Endteil (9) aufgeschrumpft ist 

7. Strahlerhalter nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dad der Schrumpfschlauch 
(5) an einem Endteil mit einem Kupplungsteil (11) angeschlossen ist, der an dem Schrumpfschlauch (5) 
angeklebt ist Oder mit einem Fortsatz (10) in den Schrumpfschlauch (5) ragt, wobei der Schlauch (5) auf 

so den Fortsatz (10) aufgeschrumpft ist 

8. Strahlerhalter nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dad die Seeds (7) und die Full- 
teile (7') hintereinander ohne Abstand im Schrumpfschlauch (5) angeordnet sind. 

55 9. Strahlerhalter nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dad die radiale Schrumpfbar- 
keit des Schrumpfschlauches (5) groRer ist als seine Schrumpfbarkeit in Langsrichtung. 

10. Strahlerhalter nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dad die Seeds (7) und/oder 
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die Distanzstucke (7') mit Kennungen Markierungen, z.B. Farbmarkierungen, magnetischen Markierun- 
gen, vorzugsweise im Barcode, gekennzeichnet sind. 

11. Verfahren zur Herstellung radioaktiver Strahlerhalter zum Einsatz in interstitiell eingebrachte Bestrah- 
5 lungsnadeln nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dad urch gekennzeichnet, daBzumindestein radioaktives 

Seed, vorzugsweise eine Anzahl von radioaktiven Seeds (Strahlerelementen), in einen, vorzugsweise 
transparenten und gegebenenfalls bereits abgelangten Schrumpfschlauch eingefuhrt werden und daB 
daraufhin der Schlauch auf das (die) Seed(s) aufgeschrumpft wird. 

w 12. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daBzusatzlich zu den Seeds eine Anzahl von nicht 
radioaktiven Fullteilen bzw. Distanzstucken in vorgegebener Aufeinanderfoige mit den Seeds in den 
Schrumpfschlauch eingebracht wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB vorzugsweise vor dem Einfiihren der 
15 Seeds eine Spitze und vorzugsweise nach dem Einfiihren der Seeds ein Kupplungsteil insbesondere 

inclusive Codierung mit dem abgelangten Schlauch, z.B. durch Kleben, verbunden oder in den abgelang- 
ten Schlauch eingesteckt und beim Senium pfvorgang am Schlauch befestigt werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Einbringen der 
20 Seeds bzw. der Fullteile bzw. Distanzstucke eine Seele, z.B. ein Stahldraht, in den Schrumpfschlauch ein- 
gefuhrt wird, deren Durchmesser groBer als der Durchmesser der Seeds und Fullteile bzw. Distanzstucke 
ist, und daB der Schrumpfschlauch auf den Durchmesser der Seele vorgeschrumpft wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivitat der Seeds ins- 
25 besondere unmittelbar vor dem Einbringen in den Schrumpfschlauch gemessen wird und nur Seeds mit 

vorbestimmten Aktivitatswerten (z.B. im Bereich von ± 3% bezogen auf den gewunschten Wert) in den 
Schrumpfschlauch eingefuhrt werden. 

16. Einrichtung zum Herstellen von Strahlerhaltern nach einem der Anspriiche 1 bis 10 zum Einsatz in inter- 
30 stitiell eingebrachte Bestrahlungsnadeln bzw. zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Ansprii- 
che 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB eine Fuhrungshulse (4) vorgesehen ist, an bzw. in die ein 
Schrumpfschlauch (5) ansetzbar bzw. einsteckbar ist, und daB die Fuhrungshulse (4) zur Einfuhrung der 
Seeds (7) in den Schrumpfschlauch (5) an das Ende einer von einer Ruttel einrichtung (1) fur radioaktive 
Seeds (7) kommenden, vorzugsweise durchsichtigen Transportleitung (13) anlegbar bzw. ankoppelbar ist 

35 und daB der Einrichtung eine Heizeinrichtung, z.B. ein HeiBlufterzeuger, zum Schrumpfen des Schrumpf- 

schlauches nachgeordnet ist, durch die der gefullte Schlauch (5) mit einer Transporteinrichtung durchbe- 
wegbar ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrungsteile (4) mittels einer Umschalt- 
40 einrichtung bzw. einer Weiche (14) in willkurlicher Weise an die Transportleitung (13) der Rutteleinrich- 

tungen (1) fur die Seeds (7) und eine Transporteinrichtung (13') einer Rutteleinrichtung (12) fur nichtaktive 
Fullteile bzw. Distanzstucke (7') anschlieBbar ist 

18. Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB in der Transportleitung (13) bzw. 
45 der Transportleitung (1 3') knapp vor der Fuhrungshulse (4) eine von einer die Transportleitungen (1 3, 1 3') 

uberwachenden Lichtschranke (8) betatigbare Sperrvorrichtung (2) vorgesehen ist. 
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